s TOOLS Blackbox

DOTNETBLACKBOX

Ein Flugschreiber fur

.NET-Projekte

»,Post mortem“-Runtime-Analyse fur C#- und VB.NET-Projekte.

er kennt das nicht: Der Kunde ruft verzweifelt an und
Wbeklagt, dass sein C#- oder VB.NET-Programm ab-
sturzt. Es wird keine oder nur eine unzureichende Fehlermel-
dung ausgegeben. Die Log-Eintrage der Ereignisanzeige
sind auch nicht besonders aussagekraftig. Der Absturz tritt
nur sporadisch auf und ist in der Visual-Studio-Umgebung
des Entwicklers nicht nachvollziehbar.

Dieser Stresssituation war wohl schon jeder Softwareent-
wickler ausgesetzt. Jetzt gilt es, moglichst schnell ,die Kuh
vom Eis"” zu holen und dem Kunden zu helfen. Aber wie? Man
kann nicht einfach Visual Studio beim Kunden installieren,
um zu debuggen.

Oft kann man nur vermuten, woran es liegt. Scheitert eine
Typumwandlung? Ist es eine Division durch null? Oder ein
unzuldssiger Zugriff auf ein Array? Klappt denn zumindest
die Verbindung zur Datenbank? Oder ist etwa die referen-
zielle Integritat der Datenbank verletzt?

Die Idee

GroBartig ware es doch, wenn das Programm jeden Befehl,
den es ausfiihrt, oder Variablen-Inhalte von sich aus protokol-
lieren wiirde. Dann kénnte man dieses Protokoll auswerten
und so dem Fehler auf die Schliche kommen. Wie bei einem
Flugzeug, dessen Blackbox Spezialisten nach einem Ungliick
auswerten konnen. Genau dies macht DotNetBlackbox: Es
sorgt daftir, dass Ihr Programm jeden einzelnen Schritt proto-

ShowCsV +| %z ShowCsv.frmesv
1 Cusing System;
2 || | using System.uindows.Forms;
3 using System.IO;
4 [|=inamespace Showcsv
5
partial class fraCsV : Form
© Frmcsv()
18 TnitializeComponent();
1
12 e public void RetrieveCSV(String fileName)
13
14 Text = fileName;
15 e using (Str sr = new StreamReader(fileName))
16 {
17 String[] headerlines = sr.Readline().Split(’,");
PEN [ foreach (String header in headerLines)
19 {
28 DataGridviewTextBoxColumn col = new DataGridViEwTExtEDx(Dlumn(),'
21 col.HeaderText = header;
22 DGV.Columns .Add(col);
23 }
24 e while (lsr.EndOfStream)
25 {
26 String line = sr.Readline();
27 int row = DGV.Rows.Add();
PR [ for(int i=0;i<headerLines.Length;it+)
29 {
) string[] values = line.Split(’,');
31 DGV.Rows[row] .Cells[i].Value = values[i];
32 ¥
33 }
34 sr.Close();
35
;g i Der aktuelle Quellcode (Bild 3)
I 1

kolliert. Bei Bedarf sogar mit Variablen-Inhalten. Beim Kun-
den vor Ort.

Wie das funktionieren soll? Indem Ihr Quellcode automa-
tisch so erweitert wird, dass er eben genau dies tut.

In zehn Schritten zur

Einlesen C5V-Datei
> . Unbehandelte Ausnahme in der Anwendung. Klicken Sie auf
"Weiter”, um den Fehler zu ignerieren und die Anwendung
' fortzusetzen. Wenn Sie auf "Beenden” klicken, wird die
Anwendung sofort beendet.

Index was outside the bounds of the array.

et

Beenden

Informationen dber das Aufrufen von JIT-Debuggen
anstelle dieses Dialogfelds finden Sie am Ende dieser Meldung.

s Ausnahmetext

System.IndexOutOfRangebxception: Index was outside the bounds of

at ShowCSV.frmCSV.RetrieveCSV(String fileMame) in C:\entw\wpf\D¢

at ShowCSV.frmMain.windowOpen_Click(Object sender, EventArgs €

at System.Windows.Forms. ToolStripltem. RaiseEvent(Object key, Even

at Svstem.Windows. Forms. TonlStrinMenultem. OnClick(FventAras &1 Y
>

<

Programmabsturz beim Kunden (Bild 1)
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EurcpeanCapitals.csv & X
1 Land,Hauptstand,Einwohner
2 Alandinseln,Mariehamn,11789
3  Albanien,Tirana,418495
4 Andorra,Andorra la Vella,22285
5 Belarus,Minsk,1982444
(] Belgien,Brissel, 1175173
7 Bosnien und Herzegowina,Sarajevo,275524
8 Bulgarien,Sofia, 1241675
9  Danemark,Kopenhagen, 616098
18 Deutschland,Berlin, 3644826
11 Estland,Tallinn,438805
12  Farder-Inseln,Thorshaven,13488
13 Finnland,Helsinki, 639227
14 Frankreich,Paris, 2206488
15  Gibraltar,Gibraltar,34003
16  Griechenland,Athen, 664046
17 Guernsey,Saint Peter Port,18958
18 Insel Man,Douglas,27938
19 Irland,Dublin,553165
28  Island,Reykjavik,124644
21 Italien,Rom,2873147
22 Jersey,Saint Helier,3350@

Fehlerursache
Der Ablauf ist folgender:

1. Der Kunde berichtet von
einem mysteriosen Pro-
grammabsturz.

2. Offnen der Visual Studio
Solution (.sIn) in DotNet-
Blackbox.

3. Bestimmen der zu analy-
sierenden Klassen, Mo-
dule,
Variablen.

Codezeilen und

4. Generieren einer Kopie

Die CSV-Datei, mit der wir entwickelt haben,
verursacht keinerlei Probleme (Bild 2)

Ihrer Original-Solution
mit einer ,angereicher-
ten" Protokollfunktion.
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5. Kompﬂieren der aufbereiteten Solution. [El DotNetBlackBox ¥21.5.2.1 - ShowCSV.sin (Beta) - o X
. . . . Project Edit Debug Reports Help
6. Publish der erzeugten Binaries im Kundensys-  |:¢94 . _: e L L L .
tem. “E e
. Lmcsv.o) 3 using System.IO;
7. Ausfihren der Anwendung (EXE oder DLL) @ K
. . - 6 public partial class frmCSV : Form
im Kundensystem bis zum erwarteten Ab- | —
sturz. 12 | TnitializeComponent();
11
8. Zuriickiibertragung der Log-Dateien (.rif und N
14 Text = fileName;
.riv) in die urspriingliche Entwicklungsumge- 1= — EIeeT NS
17 string[] headerLines = sr.ReadLine().split(',');
bung, 18 foreach (String header in headerlines)
19
9. Offnen der Log-Dateien mit DotNetBlackbox. o TR T T S s
22 col.HeaderText = header;
10. Analysieren der Laufzeit bis hin zum ,letzten =  ——
. 25 while (!sr.Endofstream)
Lebenszeichen" vor dem Absturz. 26 [
28 femomnethlackbastopyar 1o Line 817
29 int row = DGV.Rows.Add();
. . E for(int i=0;icheaderLines.Length;i+t)
Das folgende Projekt soll die Problemstellung 2 eI VAT < TR ST T
. 33 //#DotNetBlackboxLogvariable i #// . -
verdeutlichen. i: DGV.Rows[row].Cells[].Value - values[i]s Die Oberflache von
5 . DotNetBlackbox
38 sr.Close();
1. Programmabsturz = - (Bild 4)
. . . 410}
Wir haben fir unseren Kunden ein Programm
. . . . Command Number 0 of 0
entwickelt, das CSV-Dateien anzeigt. Seit Jah-
. . . . Execution Time 01.01.0001 12:00:00 000 Cmdld / Threadid
ren hat dies auch immer gut funktioniert, aber
nun liefert das Programm plotzlich einen Fehler
(Bild 1).
Unsere einzulesende CSV-Datei in der Ent- = 21:52.1 - Showds - o x
. o . Project Edit Debug Reports Hel,
wicklungsumgebung (européische Hauptstadte |&57 " 7 ™ ¥ e )
samt Einwohnerzahl) funktioniert einwandfrei, |*%%&ewn e et indous.Forms:
. . . |- D 3 using System.I0;
wie Bild 2 zeigt. omss 4 rmspacs ShowcsV
. ©*Program.cs 6 public partial class frmCsV : Form
Unsere aktuelle C#-Programmquelle hierzu RS
8 public frmcsv()
P st
ist in Bild 3 zu sehen. i? TInitializeComponent();
Dass wir es mit einem Indexiiberlauf zu tun ha- B e ol Remmiereeu(Sering T
14 Text = fileName;
ben, scheint zunachst klar. Aber bei welchem iy using ( ar e e Filetane))
. . ) . . . 17 string[] headerLines = sr.ReadLine().split(',");
Datensatz ist dies passiert? Bei groBeren Projek- 1 foreach (String header in headerlines)
. . . . . 20 / /#DotNetBlackboxLogVariable header #//
ten wird es oft SCtheI'lg, das Problem elndeutlg g; Da;ain:Vx:wT:xEB:xE:lur!m col - new DataGridViewTextBoxColumn();
einzugrenzen gi , DGV:Calumr\s.Md(:ol]; :
25 while (!sr.Endofstream)
Insbesondere gilt das, da wir oft aus daten- = String Tine = sroReadline()s
. . . . L. 28 //#DotNetBlackboxLogvariable line #//
schutzrechtlichen Griinden nicht an die Origi- §; e SO MO, e
. . { . .
nal-Kundendatenbank oder die zu verarbeiten- = String[] values - line.Split(","); Knotenpunkte in die
33 //#DotNetBlackboxlogVariable i #//
den Dateien gelangen. Auch sind die Infrastruk- - D6 Rows[ row] - CeT1 ] Value = values[i]; Laufzeitanalyse ein-
36 3}
turelemente wie Pfade, Verzeichnisse, Zugriffs- o A schlieRen (Bild 5)
. . . . 39 H
rechte, Einstellungen in Active Directory und so i
weiter immer anders Command Number o
Dies ist aber kein Grund Zur Verzwejﬂung’ Execution Time 01.01.0001 12:00:00 000 Cmdld / Threadld

denn nun gibt es DotNetBlackbox [1].

2. Offnen der Solution in DotNetBlackbox
Offnen wir zunéchst das Projekt iiber Project | Open Visual
Studio Solution (SLN) (Bild 4).

Sie sehen, dass im Baum links die Mentipunkte und der
Quelltext rechts ausgegraut sind. Dies bedeutet, dass die ein-
zelnen Code-Dateien beziehungsweiseAbschnitte noch nicht
zum Analysieren vorbereitet sind.

3. Bestimmen der Quellcode-Dateien,

Zeilen und Variablen
Andern wir dies, indem wir mit der rechten Maustaste auf den
ersten Knotenpunkt (ShowCSV.sIn) klicken und im daraufhin
erscheinenden Kontextmeni Analyze all lines auswahlen.
Auf diese Weise werden alle Dateien innerhalb der Solution

www.dotnetpro.de 10.2021

zum Analysieren vorgesehen. Von der Laufzeitanalyse aus-
schliefen lassen sich Knotenpunkte im Solution-Baum ana-
log dazu durch Auswahl von Analyze no lines.

Nun sieht das Ganze so aus wie in Bild 5. Ab jetzt ist Farbe
im Spiel: Alle nicht ausgegrauten Knotenpunkte werden ana-
lysiert.

Selbstverstandlich konnen wir nun wieder einzelne Code-
dateien im Baum, bei denen wir sicher sind, dass sie nicht fir
den Fehler verantwortlich sein konnen, von der Verarbeitung
ausschliefen.

Ausschliefen von Codeblécken
Dies gilt auch fiir einzelne Codezeilen, fir die es unnétig ist,
sie zu beobachten, da sie nichts Fehleranfdlliges tun. In »
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diesem Fall ist es eine grof3e Initiali-

Project Edit Debug Reports
i Alle
4 [=1ShowCSV.sin
4 [EShowCSV

c# frmCSV.cs

# frmMain.cs

| D

sierungsschleife, die auf dem Kun- & Help

densystem das Programm nur unno-
tig langsam machen wiirde und nur
uberflissigen Speicherplatz fiir die :
erstellten Log-Dateien generieren
wirde (Bild 6).

Solche groBen, harmlosen Schlei-

3 {
9
18
11
12
13
14
15
16
17
18
19

{

fen sollten nicht analysiert werden,
denn dies verlangsamt die Laufzeit
erheblich und blaht die Log-Dateien
nur unnoétig auf.

Beobachten von Variablen-Inhalten

Sie haben auch die Moéglichkeit, den
Inhalt von Variablen zu protokollie-
ren. Dies muss jedoch vor dem Off-

nen mit DotNetBlackbox in der Ori-

Command Number 0 of 0

ginal-Quelle mit Visual Studio ge-
schehen. Fiigen Sie hierzu folgen-

Execution Time

n DotNetBlackBox V21.5.2.1 - Show(CSV.sln (Beta)

1 using System;
2 using System.Collections.Generic;
3 using System.Ling;

4 using System.Threading.Tasks;

5 using System.Windows.Forms;

7 namespace ShowCSV

static class Program

01.01.0001 12:00:00 000

Codezeilen von der Analyse
ausschlieffen (Bild 6)

[STAThread]
static void Main()

InitArray();
Application.SetHighDpiMode (HighDpitode . SystemAware);
Application.EnableVisualStyles();
Application.SetCompatibleTextRenderingDefault(false);
Application.Run(new frmMain());

static String[] arr = new string[200000];
static void InitArray()

for (int i=1;i<arr.length;it++)
Ctrl+Plus

Ctrl+Minus

+  Analyze lines

EE  Show visits of this line

I ST S F T Do not analyze lines

Cmdld / Threadld

den harmlosen Kommentar in Thren
C#-Quellcode ein (Bild 7):

//#DotNetBlackboxLogVariable variable #//

Fir VB.NET lautet das Format dieses Kommentars:

"'DotNetBlackboxLogVariable variable #'"'

Intern wird fiir jedes zu analysierende Objekt die .ToString()-
Methode aufgerufen. So ist es moglich, auch Objekte, Da-
tumsfelder oder Variablen vom Typ GUID bis zu einer Lange
von 2048 Bytes zu protokollieren. Arrays serialisieren Sie am
besten vorher und loggen dann diesen String.

Achtung: Beachten Sie beim Protokollieren von Variablen-
Inhalten (Adressdaten, Kreditkartennummern, Passworter
und so weiter) jedoch, dass Sie dadurch moéglicherweise ge-
gen datenschutzrechtliche Vorschriften verstoen. Klaren Sie

public void RetrieveCSV(String fileMame)

Text = fileName;
using (StreamReader sr = new StreamReader(fileName))

String[] headerLines sr.Readline().Split(", ")

foreach (String header in headerLines)

{
//#DotNetBlackboxLogVariable header #//
DataGridviewTextBoxColumn col = new DataGridviewTextBoxColumn();
col.HeaderText = header;

DGV.Columns.Add(cel);

1

while (!sr.End0fStream)

{
String line = sr.ReadlLine();
//#4DotNetBlackboxLogVariable line #//
int row = DGV.Rows.Add();

3@ for(int i=@;i<headerLines.Length;i++)
31 {

32 String[] values = line.Split(',');
33 //#DotNetBlackboxLogVariable i #//
34

35 DGV .Rows[row].Cells[i].value = values[i];
36 }

37

38 sr.Close();

39 ¥

40 }

Inhalte von Variablen mitprotokollieren (Bild 7)
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bitte deshalb vorher den Umfang der Protokollierung mit Ih-
rem Kunden ab.

4. Generieren der ,,angereicherten” Solution
Uber den Meniipunkt Project | Generate SLN with Runtime
Log wird nun eine neue Solution generiert (Bild 8). Diese fin-
den Sie anschliefend in Threm personlichen Dokumenten-
Ordner im Verzeichnis DotNetBlackbox Solution Files.

Legen Sie hier fest, wie oft die Log-Dateien oben abge-
schnitten werden sollen, um die Festplatte des Zielrechners
nicht zum Uberlaufen zu bringen.

Geben Sie hier auBerdem den Ort der Log-Dateien auf dem
Zielrechner an.

Achtung: Der ausfilhrende Prozess auf dem Zielrechner
braucht unbedingt eine Schreibberechtigung fir dieses Ver-
zeichnis. Nach dem Generieren finden Sie die neue Solution
in Ihrem personlichen Dokumenten-Ordner.

5. Kompilieren der neuen Version

Die Solution wird nun mit Visual Studio geoffnet und kompi-
liert. Sie sehen am Quellcode, dass dieser mit sehr vielen Dot-
NetBlackboxLogger.Log.RIF-Aufrufen angereichert wurde
(Bild 9).

Wichtig hierbei: Die Grundfunktionalitat Ihres Quellcodes
wurde nicht verandert. Jener Quellcode, welchen Sie nicht
zur Beobachtung markiert haben, erhédlt auch hier keine vo-
rangehenden Log-Anweisungen.

6. Publish der erzeugten Binaries

im Kundensystem
An dieser Stelle erfahren Sie von mir nichts Neues. Sie wis-
sen besser als jeder andere, wie Sie die neue Version auf dem
Kundensystem installieren. Ob dies tiberhaupt in der echten
Produktivumgebung geschehen darf, entscheidet ohnehin
meist IThr Kunde. Aber vielleicht ist der Fehler in der Test-

10.2021 www.dotnetpro.de
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Bl enerstesource x protokollieren gedacht haben, auch
roject ile / Folder e Runtime execution settings . . .
- e/ L * wirklich protokollieren muss. Von da-
howCSV.sls CAUsers\Fi \D kbox Solution Files\ShowCSV.sin Cresting folder Egik,:;?,::f,::mmmm il deletion: . . . .
ShowCSisln  ChentwnphDotNetBlckboriShonCSV Wee Logger Pre 700000 (e 50000, Empy = g ) her ist es wichtig, dass Sie vorher Be-
ShowCSV CA\Users\Fisch\Documents\DotNetBlackbox Solution Files\ShowCSV.sInShowCSV Copying Project commands in the RIF file. . . . . .
ShowCSV/ CaentwiwpADotNetBlackbox\ShowCSW\rmCSV.cs ok relche, von denen Sie sich sicher sein
ShowCSV CAentwwpfDotNetBlackbox\ShowCSV\frmMain.cs ok " . .
A konnen, dass diese fiir den Absturz
ShowCSV C pf rogram.cs ok Output folder for the RIF file during runtime: ’
clump feg. Citmp) nicht verantwortlich sind, von der
If you leave the path empty, the system logs the RIF file to the executing
users document folder, e.g. . .
? Analyse ausschlieBen (siehe Punkt 3).
CAUsers\JohnDoe\Documents\DotNetBlackbox Solution Files
Pleaseensre tht s older it on the et sysem and the Oder schlieBen Sie nur diejenige
executing user has write permissions to it. . ) . . .
- ‘ Klasse in die Verarbeitung mit ein,
Nour Visual Studio Solution with logging Runtime Information as been von der Sie ganz sicher sind, dass in
successhully generated. Your next steps are:
ko & ihr der Fehler passiert.
Compile the generated solution in the folder: .
U DaaumenaD Htion Fes\ShowCS\ii Thr Programm erstellt nun zwei
Step 2 Log-Dateien auf dem Rechner, auf
Deploy the binaries to the (customers) environemnt to be analyzed.
biep welchem es lauft. Haben Sie keine ex-
Run the binaries in your customers environemnt - . .
ep plizite Pfad-Angabe fiir die Log-Da-
s Documntetd NetBackson Rt formtin teien angegeben (siche Punkt 4), wer-
Files\ShowCSV.sin
. den die beiden Dateien im personli-
Send this RIF file back to you and open it here with DotNetBlackbox
eep chen Dokumenten-Ordner unter Dot-
Analyze the runtime of your program. Good luck . .
” e NetBlackbox Runtime Information
Disclaimer:
Der Dialog zum Generieren rormsitini Ao, Al v e bl ey Files erzeugt. Diese beiden Dateien
i i onnen abhédngig von Threr Konfigu-
der neuen Version (Bild 8) k bh Ihrer Konf
[¥/] Open Solution Folder in Windows Explorer Finish ration und der Laufzeltlange SChOn
mal einige Hundert Megabyte grof3
werden:
oder Staging-Umgebung nachvollziehbar und Sie diirfen die- e RIF-Datei: Diese Datei enthélt Datum, Uhrzeit und die Posi-
se neue Version dort einsetzen? tionen der Statements, welche ausgefiihrt wurden.

e RIV-Datei: In dieser Datei sind die aufgezeichneten Variab-
7. Ausfiuhren der Anwendung auf dem Zielsystem len-Inhalte gespeichert.
Wenn Sie den Punkt 6 geschafft haben, sind wir kurz vor dem
Ziel. Was wir sonst freilich nicht hoffen, winschen wir uns  Damit Ihr Programm diese beiden Log-Dateien erstellen
heute schon: Dass der Fehler moglichst schnell auftritt, damit ~ kann, miissen Sie sicherstellen, dass es auch Schreibzugriff

wir ihn endlich analysieren koénnen. auf dieses Verzeichnis hat. Dies sollte bereits wahrend der
Das um DotNetBlackbox erweiterte Programm wird mogli-  Planung in Punkt 4 mit berticksichtigt worden sein.
cherweise sehr viel langsamer sein als gewohnt. Dies liegt Den kompletten Ordner DotNetBlackbox Runtime Informa-

einfach nur daran, dass es wirklich jeden Schritt, den Sie zu  tion Files mit den dazugehdrigen Dateien und dem tmp- »

Q) Datei Bearbeiten Anmsicht  Git Projekt  Entellen Debuggen Test Anabysieren  Extres  Erweiterungen  Fenster  Hiffe  Suchen P ShowCsv Anmelden R, - X
1@-0 B -2 M| - | oeg - anycry - b showesV - | W [@ S | [ RS A & veshare &
-] % showcsvsmesv -|@ fmcsvo -+
N =] Projekimappen-Explorer durcl (Strg+a) P
3 3] Projektmappe "ShowCSV" (2 von 2 Projekten)
s 4[] Show(SV
5 public partial class fracsV : Form b QAT
5 2 p rmcSV() b 7 bin
o € b ok
| e : , st
o 3 +Log-RIF(L, < ) @ EuropeanCapitals.csv
15 int - 5 ShowCSV.sln
i ;
19 +Log.RIF(4, _ s5tring] headerLines = sr.ReadLine().Split(",");
Bt ;
23 . Log.RIF(7, _ i TextBoxColumn col = new DataGridViewTextBoxColumn();
2 . Log.RIF(8, HeaderText = header;
25 . Log.RIF(9, dd(col
,
e g h 8- RIF(6, ¢ Projekimappen-Explorer [
B -
: opnara, it rou - w0 2@~
b ;
3
40 . Loe.RIF(14. .Rows[row].Cells[il.Value = valuesfil: -
e
o o
e o lele gl Ihr Quellcode,
s o e o el CE e G .
e e e e i | angereichert
R e o e ey mit sehr vielen

Log-Aufrufen
POH ¥BAWMDn¢m®b5O . 9 fFd6@2 0 = (Bild 9)
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Die RIF-Datei des Kunden. Die
dazugehorige RIV-Datei muss sich
im selben Ordner befinden (Bild 10)

Bl Offnen

<«

21

Organisieren

[&] Bilder

Sample Files
ShowCsV

Source

Desktop

Documents
Downloads
& Keynote
) Numbers
4 Pages
1@ shortcuts
/ TextEdit

DotNetBlackbox

x

<« Dok.. » DotNetBlackbox Runti... (<] 2 "DotNetBlackbox Runtime |...

B m @

inderungsdatum

Neuer Ordner

Name

[7] ShowCsV_20210428.rif
tmp.

28.04.202112:22
28.04.202112:22

Dateiname: | |DotietBlackbox Runtime Infon

B DothetBlackBox v2 SV.sin (Beta) — o B3
Project Edit Debug Reports Help
N mo i N _im ARE
4 [1ShowCSVsin 1 using System;
howCSV 2 using System.Windows. Forms ;
s r—— 3 using System.10;
Ie 4 namaspate ShowcSy
esfmbaines | 5 ¢
crProgramcs | 6 public partial class frmCSV : Form
7
5 public fracsv()
9 B VariableValues - o X
10 InitializeComponent();
un 3 Select variable to analyze: | Variablet line (ShowCSV.csproj / frmCSV.cs, line 28)
12 public void RetrieveCSV(String fileNam
13
s ~
" Text = filetane; Command Date / Time Value
15 using (StreamReader sr = new StreamR| 238 03052021 13:16:30:196  GuernseySaint Peter Port, 18958
16 251 03052021 13:16:30:196  Insel Man Douglas 27938
17 String[] headerLines = sr.ReadLine § and Dbl
i orench (Gening hosder in hesdertd] 2 03052021 13:16:30:19  Irland Dublin 553165
1 217 03052021 13:16:30:197  Island Reykjavik, 124644
20 //*Dﬂthtﬂlﬁtkbnxlﬂgviriﬂbltlhea 200 03052021 13:16:30:197 _ ltalienRom 2873147
2 DataGridviewTextBoxC
i e 303 03.052021 13:16:30:197  Jersey,Saint Helier 33500
23 DGV Columns .Add(col); 316 03052021 13:16:30:197  Kosovo,Pristina 211129
2 Mile (1o endor 229 03052021 13:16:30:197  Kroatien Zagreb, 792875
e while (sr.Endofstrean) 12 03052021 13116:30108  Lettland Riga 632614
27 String line = sr.Readline(); 355 03052021 13:16:30:198  Lischtenstein Vaduz 5668
28 AN iR | 368 03052021 13716:30:198  Litaven,Vilnius 546382
29 int row = DGV.Rows.Add(); §
o for(int <hendertines. Lengeh| %1 03052021 13:16:30:198  Luxemburg,Luxemburg, 119215
31 304 03052021 13:16:30:198  Malta Valltta 5735
32 string[] vilv::’ li"E-SPE'(' 407 03052021 13:16:30:198  Moldawien Chisinau 339079
33 DotNetE: Logvari i
oy //#0otiletBlackboxtogvariable 1 ) 03052021 131630199 MonacoMonaco 37308
35 DGV.Rows[row] . Cells[1].Value o 433 03052021 13:16:30:199  Montenegro,Podgorica, 187085
s ¥ 446 03052021 13:16:30:199  Niederlande, Amsterdam, 864217
e ir.Close(); 459 03052021 13:16:30:199  Nordmazedonien Skopje 546824
39 a2 03052021 13:16:30:199  Norwegen,Oso, 681067
:‘j 3 485 03052021 13:16:30200  Osterreich,Wien, 1897491
ol 100 02052091 12.1520900__Doton et 17841 .
‘Command Number of 574 {
Execution Time 03052021 07:16:30 197 Cmdid/Theeadid 17/

Welche Inhalte hatten wann
welche Variablen? (Bild 11)

pE}
24
25
26
27
28
29
3@
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43

10

n DotNetBlackBox 1 - ShowCSV.sIn (Beta) - o x
Project Edit Debug Reports Help
D . e e EE
+ ElShowCsvsin 1 using Systen; A
" [ElshowCsV 2 using System.Windows .Fors . -
[P s 3 using System.IO; Bl visis o -
. 4 namespace ShowCSV Command # Date / Time A
e frmMain.cs o
¢*Program.cs & public partial class frmcsV : Form a2 03.05.2021 13:16:30:192
7 55 03052021 12:16:30:192
8 public frmCSV() 68 03.05.2021 13:16:30:194
s
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Verzeichnis sollten Sie nach |25 while (Isr.EndOfStream) i Thile (1sr.Endofstream)
. ) . 26 T
getaner Arbeit sicherheits- |27 String line = sr.ReadLine(); > String line - o meadline();
halber wi 16sch ” 28 : ' '
alber wieder 10sc en, da 29 //#DotNetBlackboxLogvariable line #// 29 /7 line = Schweden,Stockholm935619

diese eventuell datenschutz-
rechtlich bedenkliche Inhal- |32

31 int row = DGV.Rows.Add();
for(int i=@;i<headerLines.Length;i++) 32

3e

31 int row = DGV.Rows.Add();

for(int i=@;i<headerLines.Length;it+)
33

te enthalten konnen. 34 string[] values = line.Split(’.'); 34 string[] values = line.Split(’,');
35 35
36 Ifi=2 36 //#DotNetBlackboxLogvVariable i #//
37 37
8- AbhOlen der 38 DGV . Rows [row].Cells[i].Value = values[i]; 38 DGV.Rows[row].Cells[i].value = values[i];
H 39
Log-Dateien 39 ' e Ut

Falls die Dateien grofer ge- 4L sr.Close();

Die Absturzursache: ein unzuldssiger

worden sind, konnen Sie
diese einfach in ein ZIP-Ar-
chiv legen und zu sich auf
den eigenen Entwicklerrechner tibertragen. Ob dies uiber ei-
nen File-Server, tiber FTP, E-Mail oder Remote-Desktop ge-
schieht, bleibt dabei Ihnen tiberlassen.

Achtung: Beachten Sie jedoch, dass sich in der RIV-Datei
eventuell datenschutzrelevante Daten befinden, falls Sie Ad-
ressen oder personliche Daten protokolliert haben. In diesem
Fall sollten Sie die beiden Dateien vor dem Ubertragen zu
Ihrem Rechner unbedingt verschliisseln, vor allem, wenn Sie
offentliche Filesharing-Server verwenden mochten.

9. Offnen der RIF- und RIV-Dateien mit
DotNetBlackbox

Sie konnen die beiden Log-Dateien nun auf Ihrem Entwick-
lerrechner nach Herzenslust iiber den Mentipunkt Project |
Open Runtime Information File (RIF) analysieren (Bild 10).

10. Analysieren der Laufzeit

Jetzt wird es spannend. Dennoch bleibt nicht mehr viel zu er-

klaren. Sehen Sie sich bitte die folgenden Screenshots an, sie

sprechen fir sich:

e Die gelb hinterlegte Zeile zeigt das aktuell ausgefiihrte
Statement an. Am unteren Bildschirmrand sehen Sie die Uhr-
zeit und um den wievielten Befehl es sich gerade handelt.

® Durch Verschieben des Sliders neben dem Befehlszahler
spielen Sie Zeitmaschine: Sie reisen zurtick in die Vergan-
genheit und halten die Zeit an.

Uber Debug rufen Sie den Debugger auf und kénnen durch
Auswahl des entsprechenden Meniipunkts alle Programm-
schritte Schritte vorwarts und riickwarts analysieren: Sie tiber-
springen Methodenaufrufe vor- oder riickwarts, oder Sie sprin-
gen wieder zuriick zum Aufruf. Mit einem Klick springen Sie
zum letzten Befehl vor dem eigentlichen Programmabsturz.

@ Beta-Tester gesucht

Das Programm ist noch sehr neu und daher bestimmt noch
nicht ganz fehlerfrei. Deshalb wird es unter [1] zundchst kos-
tenlos als Beta-Version zur Verfiigung gestellt. Bitte teilen Sie
mir lhre Erfolge oder Misserfolge bei der Nutzung per E-Mail
mit: DotNetBlackBox@fssoft.de
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Anzeigen der Inhalte von Variablen (Bild 15)

Inhalt in der CSV-Datei (Bild 16)

Bild 11 zeigt, wie Sie analysieren, wie sich Variableninhalte
im Lauf der Zeit verandert haben.

Analysieren Sie nun, wie oft bestimmte Programmzeilen
aufgerufen worden sind (Bild 12).

Uberpriifen Sie, welche Codezeilen am héufigsten aufge-
rufen worden sind. So finden Sie moéglicherweise Stellen, die
falschlicherweise zu oft aufgerufen werden (Bild 13).

Bild 14 zeigt das letzte Kommando, welches protokolliert
wurde, sozusagen das ,letzte Lebenszeichen”. Und nur ein
Schritt zurlick fithrt zur Losung (Bild 15): Die Variable i steht
auf 2.

Und noch einmal zwei Schritte zurtick (Bild 16): In der Vari-
ablen line fehlt das Komma nach Stockholm. Der Split in Zei-
le 34 und das Auslesen des zweiten Indexes in Zeile 38 ver-
ursachen den Index-Uberlauf.

Fazit

DotNetBlackbox ermoglicht echtes ,Post mortem”-Debug-
ging fur Ihre C#- und VB.NET-Projekte. Da die Funktionali-
tat Ihres Programms unverdndert bleibt, es jedoch akribisch
mitprotokolliert, was es denn wann, wo und wie so treibt, ha-
ben Sie die Moglichkeit, alles tiber die Laufzeit Ihres Pro-
gramms beim Kunden herauszufinden und Programmabstiir-
ze zu analysieren und kinftig zu vermeiden.

Es werden alle Projekttypen und Frameworks von Visual
Studio 2019 unterstiitzt: Windows Forms, WPF, Bibliotheken,
ASP.NET (Code beside), Razor, NET Framework von 4.5 bis
.NET Core.

DotNetBlackbox wurde von mir mit der aktuellen Version
von Visual Studio 2019 (Version 16.9.4) in WPF und C# ent-
wickelt. u

[1] http://fssoft.de/Products/DotNetBlackbox/
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