s TOOLS FlexCel

TABELLEN MIT .NET ERSTELLEN

Von Excel zu FlexCel

Im Buroalltag gilt Excel als Schweizer Taschenmesser. Die Bibliothek TMS FlexCel

befahigt eigene Anwendungen, mit Excel-Tabellen zu arbeiten.

xcel und Tabellen, das gehort zusammen. Dabei gilt die
Tabellenkalkulation aus dem Hause Microsoft nicht nur
unter den Mitarbeitern aus der Controlling-Abteilung zu den
Standardwerkzeugen. Fast jeder Anwender hat auf seinem
Rechner eine Tabelle im Excel-Format, und wenn es nur die
Ubersicht mit den aktuellen Kontaktdaten ist. Excel ist neben
Word, PowerPoint und Outlook Bestandteil der Office-Suite
von Microsoft. Bedienung und Funktionsweise gelten als all-
gemein bekannt und fur allerlei Aufgaben als niitzlich. Lizen-
ziert wird Excel heute tber die Microsoft-365-Suite, die ne-
ben den klassischen Office-Anwendungen auch den Zugriff
auf die Videokonferenzsoftware Microsoft Teams und den
Cloud Speicherdienst OneDrive enthalt. Es gibt unterschied-
liche Lizenzierungsmodelle fiir kleinere und mittlere Unter-
nehmen, fir Grofunternehmen, fir die private Nutzung und
fir den Bildungssektor.
Die Funktionsvielfalt in Excel ist inzwischen sehr gro8, so-
dass es sich fiir sehr unterschiedliche Aufgaben verwenden
lasst. Es unterstiitzt mittlerweile leistungsfahige Funktionen

Excel-Funktionen (nach Kategorie)

Excel fiir Microsoft 365, Excel fiir Microsoft 365 fiir Mac, Excel fiir das Web, Excel 2021, Weitere.

Arbeitsblattfunktionen werden nach ihrer Funktion kategorisiert. Klicken Sie auf eine Kategorie, um ihre
Funktionen zu durchsuchen. Oder driicken Sie STRG+F, um eine Funktion zu suchen, indem Sie die ersten
oder einen

Begriff eingeben. Detaillierte Informationen zu einer Funktion
erhalten Sie, indem Sie auf ihren Namen in der ersten Spalte Klicken

aus den unterschiedlichsten Bereichen [1], so zum Beispiel
aus der Finanzmathematik oder der Statistik (Bild 1). Dabei
stellt es nicht nur Funktionen aus dem jeweiligen Grund-
lagenbereich bereit, sondern auch fortschrittliche und kom-
plexe Berechnungen, Datenauswertungen, Visualisierungen
und so weiter sind damit moéglich.

Diese Funktionsvielfalt und die weite Verbreitung von Ex-
cel flihren dazu, dass die Anwenderinnen und Anwender mit
dem Tool gut vertraut sind und es sich als Quasistandard fiir
Tabellenkalkulationssoftware etabliert hat. Das gilt inzwi-
schen nicht nur fir das Betriebssystem Windows. Excel steht
als vollwertige Desktop-Anwendung auch auf macOS zur
Verfligung. Fir die Nutzung im Web gibt es eine Online-Ver-
sion und fir Android und iOS ebenfalls entsprechende Apps.

Kommen alternative Softwareprodukte zum Einsatz, zum
Beispiel die Tabellenkalkulation Calc aus der Suite Libre Of-
fice, dann gibt es inzwischen sehr gut funktionierende Im-
port- und Export-Datenfilter, um auch komplexe Dateien in-
klusive Berechnungen, Grafiken et cetera auszutauschen.

Warum erzahlen wir Ihnen das alles? Arbeitet man an einer
eigenen datenorientierten Applikation, dann mussen haufig
Daten mit anderen Anwendungen ausgetauscht werden. Ty-
pische Anwendungsfalle und Anforderungen sind:
¢ Import von Daten: Daten, die in der eigenen Anwendung

verarbeitet werden sollen, liegen in Form einer Excel-Datei

vor. Auch aus Drittprogrammen gibt es sehr haufig die

Moglichkeit, die betreffenden Daten in das Excel-Format

Unsere zehn am haufigsten verwendeten Funktionen v zu exportieren und in Excel aufzubereiten.
Kompatibilitétsfunktionen v
Cubefunktionen v
Datenbankfunktionen v A
Datums- und Uhrzeitfunktionen o = [
b Projekte Name Version
Technische Funktionen b Freigegebene Projekte Microsoft Excel 160 Object Library 19
Finanzmathematische Funktionen <) S
Typhibliotheken
Funktion Beschrelbung Suchergebnisse
P Durchsuchen
AUFGELZINS Gibt die aufgelaufenen Zinsen (Stiickzinsen) eines Wertpapiers mit periodischen
Zinszahlungen zuriick
AUFGELZINSF Gibt die aufgelaufenen Zinsen (Stickzinsen) eines Wertpapiers zuriick, die bei
Falligkeit ausgezahit werden
AMORDEGRK Gibt die Abschreibung fur die einzelnen Abschreibungszeitrsume mithilfe eines
Abschreibungskoeffizienten zuriick
AMORLINEARK Gibt die Abschreibung fur die einzelnen Abschreibungszeitraume zuriick
ZINSTERMTAGVA  Gibt die Anzahl der Tage vom Anfang des Zinstermins bis zum Abrechnungstermin
zurtick [ Durchsuchen...] [ ok | [ Abbrechen |

Die Excel-Funktionen, nach Kategorien zusammengefasst

(Bild 1)
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Die Interop-Assembly fiir die Office-Automation, die in .NET-Anwen-
dungen eingebunden werden kann (Bild 2)
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e Export von Daten: Daten aus der Ge-
schaftsanwendung sollen im Excel-For-

@ Tabelle 1: Technische Eigenschaften und Grundfunktionen von FlexCel

mat exportiert werden. Dann koénnen sie
gemal den Anforderungen weiterverar-
beitet, grafisch aufbereitet oder ander-
weitig verwendet werden.

Erstellen von Tabellen und Berichten: Die

Technische Eigenschaften,
Systemvoraussetzungen

Native .NET-Komponenten, keine
Microsoft-Office-Installation und
zusdtzliche Bibliotheken erforderlich.

Wichtige Funktionen

Lesen und Schreiben von XLS- und
XLSX-Dateien, einschlieflich verschlisselter
Dateien.

eigene Applikation soll in der Lage sein,
Excel-Dateien zu erzeugen, die unter-
schiedliche Funktionen enthalten. Dabei

Unterst(tzt alle Excel-Dateiformate,
das heifdt Excel 2 bis 2021.

Programmatisches Erstellen von Excel-Dateien
mit Werten, Zellbeziigen, Formatierungen,
Bildern, Kommentaren et cetera.

sollen nicht nur Datenwerte in die Zellen
geschrieben werden, sondern diese wer-
den durch Formeln und Beziige unterei-

In .NET- und .NET-Core-Anwendun-
gen einzusetzen.

Neuberechnung von Formeln mit
Unterstitzung von Gber 300 Excel-
Funktionen.

nander verknipft. Interaktive Grafiken
dienen der Visualisierung oder es werden
druckfahige Berichte erzeugt.

Anwendungen fiir Windows (Win
Forms, WPF, UWP, WinUI) und in
Xamarin fiir iOS und Android.

Export von nativen PDF-Dateien,
standardkonformen HTML-Dateien und
SVG-Dateien.

Quellcode in C# geschrieben,
100 Prozent Managed Code.

Der letzte Punkt beschreibt eine typische
Anforderung aus der Praxis fiir Geschafts-

Berichts-Engine, mit der sich komplexe
Berichte mit Excel als Berichtsdesigner
erstellen lassen; der Anwender kann diese
anpassen.

anwendungen. Excel soll dabei nicht nur
als Datenaustauschformat verwendet wer-
den, sondern man mochte aus der Applika-

Verwendung auf Client und Server.

Effizientes und zuiges Erstellen von
Excel-Dateien auch bei grof3en Datentabellen
und Batch-Verarbeitung.

tion mithilfe der Daten komplexe Excel-Da-
teien programmgesteuert generieren. Es
muss also moglich sein, Funktionen, Zell-
bezilige, Berechnungen, Grafiken und Zell-

Umfassende Online-Dokumentation
mit API-Beschreibung und Beispielen.

Tool API-Mate, um bestehende
Excel-Dokumente in C#/VB.NET-Quelltext
umzuwandeln.

formatierungen tiber den Quellcode in der
Anwendung im Excel-Dateiformat zu er-
stellen.

Office-Automatisierung

Das Lesen und Schreiben des Excel-Dateiformats ist keine

neue Anforderung und lasst sich auf unterschiedliche Art und

Weise angehen. Zum einem ist danach zu unterscheiden, ob

fir das Lesen und Schreiben eine lizenzierte Office-Installa-

tion auf dem Rechner vorausgesetzt werden kann oder ob es
auch ohne lokale Excel-Installation funktioniert.

Ist Excel auf dem betreffenden Rechner eingerichtet, dann
besteht die Moglichkeit, das API von Microsoft Office im ei-
genen Programm zu verwenden. Dieses Vorgehen wird unter
dem Stichwort .NET-Interoperabilitat beschrieben. Konkret
handelt es sich dabei um die Verwendung von Office-Inter-
op-Objekten [2].

Um in einer .NET-Anwendung auf diese Weise mit Office-
Applikationen zu arbeiten, ist es notwendig, die zugehorige
Assembly in das Projekt als Verweis aufzunehmen (Bild 2).
Uber diese Schnittstelle kénnen Sie dann Excel ,fernsteu-
ern”, also zum Beispiel eine Datei erstellen und Daten in die-
se schreiben oder aus ihr lesen. Dieses Vorgehen hat jedoch
einige Nachteile:

e Office-Software: Es ist eine Installation der Office-Program-
me auf dem betreffenden Rechner notwendig. Sie miissen
also prifen und letztendlich voraussetzen, dass auf dem
Computer des Kunden Excel eingerichtet ist, ansonsten
funktioniert dieses Vorgehen nicht.

¢ .NET Framework: Die Kommunikation erfolgt iber die INET-
Interoperabilitat, das heiit, es geht nur mit .NET-Applika-
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tionen. Der Einsatz von .NET Core und anderen Betriebs-
systemen ist tiber diese Schnittstelle nicht méglich.

Beschrankung auf den Client: Das Szenario ist fiir eine Nut-
zung auf dem Client vorgesehen, das heifit, Excel und die

Anwendung zum Fernsteuern miissen auf dem Desktop-
Rechner lokal vorhanden sein. Die Automatisierung von
Office auf einem Server ist stark eingeschrankt.

Laufzeitverhalten: Die Interaktion tiber den Weg der Office-

Automatisierung ist gerade bei groBeren Datenmengen
und Dateien nicht sehr gut.

Die beiden groten Einschrankungen sind die Notwendigkeit
einer Office-Installation (Lizenz) und dass die Office-Auto-
matisierung nicht fiir einen Einsatz auf einem Server gedacht
ist. Lauft das Softwaresystem aber auf dem Server, dann las-
sen sich uber Office-Interop nur eingeschrankt Excel-Doku-
mente erzeugen. Zu diesen Einschrankungen gibt Microsoft
auch Hinweise. Dort heiBit es: ,Microsoft empfiehlt Entwick-
lern dringend, Alternativen zur Automatisierung von Office
zu suchen, wenn sie serverseitige Losungen entwickeln
mussen.” [3]

Im Ubrigen stehen diesem Vorhaben auch lizenzrechtliche
Probleme entgegen, denn Office darf auf dem Server nur ein-
gesetzt werden, wenn die Clients selbst tiber lizenzierte Ver-
sionen der jeweiligen Office-Produkte verfiigen.

Zwischenfazit: Es ist eine andere Losung nétig. Diese be-
steht tiblicherweise darin, eine alternative Bibliothek fiir die
Arbeit mit Office-Dateien und in diesem Fall mit Excel zu
verwenden. >
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® TMS FlexCel Studio fiir Delphi

Die Bibliothek TMS FlexCel Studio gibt es nicht nur fir .NET,
sondern auch fiir Delphi [16], konkret fiir die User-Interface-
Frameworks Visual Component Library (VCL) fiir Windows-Be-
triebssysteme und FireMonkey (FMX) fir eine plattformUber-
greifende Entwicklung. In diesem Fall wird mit der Program-
miersprache Delphi (Object Pascal) oder C++ programmiert, als
integrierte Entwicklungsumgebung kommt Delphi zum Einsatz.
Funktionen und Vorgehensweise dieser Version von TMS Flex-
Cel Studio sind mit der .NET-Bibliothek identisch.

Nutzung von Bibliotheken
Hier gibt es einige Optionen auf dem Markt, die einen unter-
schiedlichen Funktionsumfang aufweisen, fiir verschiedene
Programmiersprachen geeignet sind und anderen Lizenzbe-
dingungen unterliegen. Fir den Einsatz zusammen mit .NET
gibt es beispielsweise Aspose.Cells [4], Spire.XLS for .NET
[5], XlIsIORenderer.Net.Core [6], TMS FlexCel Studio for
.NET [7], SpreadsheetGear for NET Standard [8], ExcelMap-
per [9] und GemBox.Spreadsheet [10]. Dabei handelt es sich
sowohl um einzelne Bibliotheken, die als NuGet-Package
vorliegen und oft unter der MIT-Lizenz bereitgestellt werden,
als auch um kommerzielle und funktionsreiche Software-
suiten. Wer beispielsweise nur eine Excel-Datei mit einigen
Daten lesen und schreiben will, kann priifen, ob er mit einer
einfachen und kostenfreien Bibliothek ans Ziel kommt.
Anders sieht es aus, wenn umfassende Excel-Dateien mit
einer groBen Funktionsvielfalt aus der App heraus zu erstel-
len und zu bearbeiten sind, das heiit, wenn die Dateien Da-
tenwerte, Formeln, Grafiken, Berichte und so weiter enthal-

ten sollen. Hier bietet sich der Einsatz einer professionellen

NuGet: WinFormsApp1 = X [EIaRgI | Form1.Designer.cs

Durchsuchen Installiert Aktualisierungen

[Suchen (Ctri+L) P+ T [] Vorabversion einbeziehen

‘ TMS.FlexCel durch tmssoftware

e TMS.FlexCel.WebForms du ©7/°"<"
The WebForms package for FlexCe

FlexCel Studio for NET is a library to do reporting on Excel files based on templates, to read and write Excel files, and to export them to PDF or HTML.

Bibliothek mit entsprechendem Funktionsumfang, Support
und Unterstiitzung fir unterschiedliche Systeme an. Davon
gibt es eine ganze Reihe. Dazu gehort die Softwaresuite TMS
FlexCel Studio for .NET, die hier vorgestellt wird.

TMS FlexCel Studio for .NET

Die Software TMS FlexCel Studio for .NET dient dem Lesen,
Erstellen und Editieren von einfachen bis komplexen Excel-
Dateien mit einer grofen Anzahl von Funktionen. Die we-
sentlichen technischen Eigenschaften und Funktionen fasst
Tabelle 1 zusammen.

Die Bibliothek ist zwar kostenpflichtig (Einzellizenz 195 Eu-
ro, Unternehmenslizenz 775 Euro), es gibt jedoch eine Trial-
Edition fiur Experimente und um die Eignung im konkreten
Projekt zu beurteilen. Sie kénnen TMS FlexCel direkt beim
Hersteller entweder als NuGet-Package herunterladen oder
als komplettes Installationspaket fiir die unterschiedlichen
Visual-Studio-Versionen, auch fiir VS 2022. Aktuell ist die
Version 7.14. Auch das NuGet-Testpaket ist nur tUber die
TMS-Website erhaltlich. Sie laden es von dort herunter, ent-
packen es und fiigen es in Visual Studio als lokale Quelle hin-
zu (Bild 3 vorne) Die Software steht auch fiir Delphi zur Ver-
fligung, siehe den Kasten TMS FlexCel Studio fir Delphi.

Das erste Experiment ist denkbar einfach. Es besteht aus ei-
ner Windows-Forms-Anwendung (.NET 6), in die das NuGet-
Paket eingebunden wird (Bild 3 hinten). Dazu muss dieses als
lokale Quelle der Paketverwaltung hinzugefligt werden; dann
sind Verweise aus dem Projekt auf die Bibliothek méglich. Da-
nach lasst sich schon eine ,Hello World"-Anwendung erstel-
len. In diesem Fall geht es um das Generieren einer einfachen
Excel-Datei. Legen Sie einen Button und eine Click()-Metho-
de an. Letztere fiihrt den folgenden Quellcode aus:

X1sFile xTs = new XIsFile(1,
TExcelFileFormat.v2021, true);
x1s.SetCellValue(l, 1,
"Test mit FlexCel");

x1s.SetCellValue(2, 1, 100.0);
x1s.SetCellValue(3, 1, 200,0);
x1s.SetCellValue(4, 1, new

TFormula("=Sum(A2:A3)"));

x1s.Save(Path.Combine(Environment.
GetFolderPath(Environment.
SpecialFolder.Personal),
"test.x1sx"));

b Live Share

b Livevorschau fiir Web

4 NuGet-Paket-Manager
Allgemein

Paketquellen
I Plattformubergreifend

I SQL Server-Tools

b Test

I Test Tools fir Webleistung

Optionen durchsuchen (Strg+E) A x|+ ¢
b Azure-D izierung
. nuget.on
e TMS.FlexCel.WinForms dur | b Containertools hﬂisl//aii.nugeturg/v}/\'ndex.json
The WinForms package for FlexCel | | Datenbanktools Syncfusion
b F#Tools https://nuget. ion.com/nuget_uni uget/getsynciusion...
b InteliCode

] Microsoft Visual Studio Offline Packages
iles (x86)\Microsoft SDKs\NuGetPackages\

Dabei gilt:

® new XlIsFile() erzeugt ein neues Ex-
cel-Dokument mit einem Tabellen-
blatt im angegebenen Excel-For-
mat und der Option, dass eine vor-

I Textvorlagenerstellung Name: FlecCel

handene Datei tiberschrieben wird.

I Web Forms-Designer

b Windows Forms-Designer Quelle: CAUsers\User\D

elnugetsreg u

e SetCellValue() schreibt einen Wert

oK Abbrechen (etwa Zeichenkette, Zahl, Formel) in

eine bestimmte Zelle der Tabelle.

Die Paketquelle TMS FlexCel zu NuGet hinzufiigen (vorne) und Verweis auf die Bibliothek im

Projekt (hinten) aufnehmen (Bild 3)
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® Save() speichert die Excel-Datei am
angegebenen Ort.
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3 H ExcelFile.SetCellValue(Int32, Int32, Object)
Datei Start Einfigen  Seitenlayout Formeln  Daten  Uberpriifen setsthe value on 2 cel.
I'f'lj X Ausschneiden Calibri oA Remal’ks
) Ela Kopieren - This method will enter the datatype of the object you pass to it. For example, if you set value="1" the string "
Elnfﬁgen F K U ~ - 0 - A will be entered on the cell. To convert a string to the best representation (on this case a number), use
- i - = SetCellFromString(Int32, Int32, TRichString, Int32). To enter a HTML formatted string, use SetCellFromHtml(Int32,|
Format Gbertragen
Int32, String, Int32
Rickgdngig Zwischenablage ] Schriftart o ing. Ins2)
116 v v Syntax
Namespace: FlexCel.Core
A B C () E F G
1 |Test mit FlexCel public void SetCellValue(Int32 row, Int32 col, Object value)
2 100
3 200 Parameters
4 300
<> Parameter Type Description
5
6 row Int32 Row, 1 based.
7 col Int32 Column, 1 based.
g value Object Value to set.
Die durch Quellcode erzeugte Excel-Datei (Bild 4) Die API-Dokumentation der Methode SetCellValue() (Bild 5)

Die so erzeugte Excel-Datei kann danach in Excel geoffnet
werden (Bild 4). Damit haben Sie eine erste Excel-Datei aus

Tabellenkalkulation kapselt. Diese gliedern sich in die fol-
genden Bereiche:

C# erstellt. Nun ist es Zeit, sich einige ausgewdhlte Funktio- e Core: Basisklassen zur Nutzung der Bibliothek
nen der Bibliothek ndher anzusehen. ® Draw: Zeichenfunktionen
e Pdf: Klassen fiir das Erstellen von PDF-Dateien
.

Funktionen von TMS FlexCel e Render: Klassen zum Darstellen einer Excel-Tabelle auf
TMS FlexCel bietet dem Programmierer ein sehr umfassen- dem Bildschirm, zum Drucken oder um sie in andere Datei-
des API, das einen GroBteil der Funktionen von Microsofts formate zu exportieren | 2

a =]

Datei Start Einfigen Seitenlayout Formeln Daten Uberprifen  Ansicht Hilfe

e & Ausschneiden Calibri A A = o #8 Textumbruch Standard e == @ Istandard Gut Neutral Schlecht ‘Ausgabe
< Einfugen L Fopieren = Bedingts Als Tabell
infagen F K U~ i~ Oy A~ v | @B % o G 5 edingte 's labelle  [Berechnung | [Eingabe’ Erklarender... |Notiz | verknupft
- < Format tbertragen ~ formatieren ¥

Ruckgangig Zwischenablage ~ Schriftart 151 151 Zah! 15 Formatvorlagen

w17 ~ a3

1 Meonth Name

2 Canada Carretera None 16185 § 300 S 2000 S 3237000 S - S 16.18500 § 16.185,00  01.01.2014 1/ January. 2014
3 Germany Carretera None 1321 § 300 § 2000 5 2642000 § - s 1321000 § 13.210,00  01.01.2014 1 January. 2014
4 France Carretera None 2178 § 300 $ 1500 $ 3267000 $ - $ 2178000 § 10.890,00 01.06.2014 6 June 2014
5 Germany Carretera None 888 S 300 S 1500 S 1332000 S - S 8.880,00 S 444000  01.06.2014 6! June '201&
13 Mexico Carretera None 2470 § 300 S 1500 S  37.05000 S - S 2470000 § 12.350,00  01.06.2014 6, June 2014
7 Germany Carretera None 1513 § 300 3 35000 $ 52955000 $ - B 39338000 $ 136.170,00 01122014 12! December 2014
8 Germany Montana None 921 § 500 § 1500 5 1381500 S - s 921000 § 460500 0103.2014 3| March '2014
9 Channel Partners Canada Montana None 2518 § 500 § 1200 S 3021600 S - S 755400 § 22662,00 01.06.2014 6 _June 2014
10 France Montana Nene 1899 § 500 $ 2000 $ 3798000 § - s 1899000 § 18990,00  01.06.2014 6/ June 014
11 |Channel Partners Germany Montana None 1545 § 500 S 1200 $ 1854000 S - s 463500 § 13.505,00  01.06.2014 61 June 2014
12 Mexico Montana None 2470 S 500 S 1500 S 37.05000 S - S 2470000 S 12350,00 01062014 6' June 2014
13 [Enterprise Canada Montana None 26655 § 500 § 12500 $ 33318750 § - B 319.860,00 § 13.327,50  01.07.2014 7! July 014
14 [Small Business Mexico Montana None 958 § 500 5 30000 S5 28740000 $ - s 23950000 § 47.900,00  01.08.2014 8! August 2014
15 Germany Montana None 2146 S 500 S 200 S 1502200 S - S 1073000 S 429200 01.09.2014 9, September 2014
16 |Enterprise Canada Montana None 345 § 500 § 12500 § 4312500 § - s 4140000 § 172500  01.10.2013 10, October 2013
17 | Mic United States of America Montana None 615 § 500 S5 1500 § 922500 § - s 6.150,00 S 307500 01122014 12, December '2014
18 Canada Paseo None 292 § 1000 S 2000 S 5.84000 S - S 292000 S 2920,00  01.02.2014 2/ February 2014
19 Mexico Paseo None 974 S 1000 S 1500 S 1461000 S - s 9.740,00 § 4.870,00  01.02.2014 2/ February 2014
20 |Channel Partners Canada Paseo None 2518 § 1000 $ 1200 5 3021600 $ - $ 755400 $ 22662,00 01.06.2014 6 June 014
2 Germany Paseo None 1006 S 1000 S 350,00 S 35210000 S - S 26156000 S 90.540,00  01.06.2014 6! June '201&
22 |Channel Partners Germany None 367 S 1000 S 1200 S 440400 S - S 110100 § 3.303,00  01.07.2014 7 July 2014
23 Mexico None 883 § 10,00 $ 7,00 5 618100 $ - $ 241500 % 1766,00 01082014 8! August 2014
24 France None 549 § 1000 S 1500 S 823500 S - s 54%0,00 § 274500  01.09.2013 9, September '2015
25 |Small Business None 788 S 1000 S 300,00 S 23640000 S - S 197.000,00 S 39400,00 01092013 9, September 2013
26 [ M Mexico None 2472 § 1000 1500 § 37.080,00 § - s 2472000 § 12360,00  01.09.2014 9/ September 014
27 United States of America None 1143 § 1000 S 7,00 S 8.001,00 S - s 571500 § 2.286,00  01.10.2014 10/ October '2014
28 Canada None 1725 § 1000 S 350,00 S 60375000 S - S 44850000 S 155.250,00  01.112013 11' November 2013
29 Channel Partners. United States of America None 912 § 10,00 § 1200 § 1094400 § - B 273600 S 820800 01112013 11 November 2013
30 | Mic Canada None 2152 § 1000 S 1500 5 3228000 § - s 2152000 § 10760,00  01.122013 12| December '2015
3 Canada None 1817 § 1000 S 2000 S 3634000 S - S 1817000 § 18170,00  01.12.2014 12| December 2014
32 Germany None 1513 § 1000 § 350,00 § 52955000 § - s 39338000 § 136.170,00  01.12.2014 12, December 2014
33 Mexico None 1493 § 120,00 | $ 7,00 5 1045100 $ - $ 746500 $ 2985,00 01012014 1 January 2014
34 | Enterprise France None s 12000 S 12500 S 22550000 S - S 21648000 S 9.020,00 01022014 2/ February '2014
35 |Channel Partners Germany None 2161 § 12000 S 1200 § 2593200 § - s 648300 S 19.449,00  01.03.2014 31 March 2014
36 Germany None 1006 $ 12000 3 35000 $ 35210000 $ - s 26156000 $ 90.540,00 01062014 6 June 014
37 |Channel Partners Germany None 1545 § 12000 S 1200 S 1854000 S - S 463500 S 13905,00  01.06.2014 6! June '201&
38 Enterprise United States of America None 2821 § 12000 S 12500 S 35262500 S - S 33852000 S 14.105,00  01.08.2014 8] August 2014
39 [Enterprise Canada None 345 § 12000 § 12500 $ 4312500 § - B 4140000 § 172500 01102013 10/ October 013
40 |Small Business Canada None 2001 § 250,00 5 300,00 5 60030000 S - s 500.250,00 S 100.050,00  01.02.2014 2| February 2014
41 |Channel Partners Germany None 2838 S 250,00 S 1200 S 3405600 S - S 851400 § 25542,00 01042014 4, April 2014
42 [mi France None 2178 § 250,00 § 1500 § 3267000 § - s 2178000 § 10.890,00  01.06.2014 6/ June 014
43 Germany None s 250,00 5 1500 $ 1332000 S - s 888000 $ 4.440,00  01.06.2014 61 June 2014
44 France None 1527 § 250,00 S 350,00 S 53445000 S - S 397.02000 S 137.430,00  01.09.2013 9! September 2013
45 |Small Business France None 2151 § 250,00 § 300,00 $ 64530000 § - s 537.75000 § 107.550,00  01.09.2014 9! September 2014
46 Canada None 1817 § 250,00 S 2000 S 3634000 S - s 18170,00 § 18.170,00 01122014 12! December 2014
47 France None s B K 100 S - 00 s 71500000 § 24750000 01022014 2| February 2014 | |
48 |Channel Partners United States of America None 1953 § 260,00 § 1200 5 2343600 § - 23.436,00 | § 5.859,00 § 17.577,00  01.04.2014 4, April '2014
43 [Enterprise Germany None 42195 § 26000 $ 12500 $ 527.43750 § - 527.437,50 | $ 506.340,00 $ 21097,50 01.04.2014 4| April 2014
50 France None 1899 S 260,00 S 2000 S 3798000 S - 37.980,00 | S 1899000 S 18990,00  01.06.2014 6/ June '201&
51 Germany None 1686 S 260,00 S 7,00 § 1180200 S - 1180200 ' § 843000 § 3.372,00  01.07.2014 71 July 2014
52 [channel Partners United States of America None 2181 § 260,00 | $ 12,00 $ 2569200 § - 25.682,00 ' $ 642300 $ 19.269,00  01.08.2014 81 August 201

Ein Auszug aus Microsofts Datentabelle mit Finanzbeispielen (Bild 6)
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e Report: Komponenten zum Erstellen von Excel-Berichten
basierend auf einer Vorlage

e AddinFunctions: Excel-Add-in-Funktionen, die von Flex-
Cel bei der Neuberechnung verwendet werden

e XIsAdapter: Natives API zum Lesen und Schreiben einer
Excel-Datei

e Winforms/AspNet:
Forms- und ASP.NET-Anwendungen

Spezifische Klassen fiir Windows-

Die API-Dokumentation liefert einen Uberblick und enthélt
genaue Beschreibungen der Klassen und Methoden. Als Bei-
spiel sei die Methode SetCellValue() der Klasse ExcelFile ge-
nannt. Diese erwartet die Angabe der Zelle in Form eines Zei-
len- und Spaltenindex (1-basiert) und einen Wert des Typs
Object fiir den Inhalt der Zelle. Dieser Objektwert kann bei-
spielsweise ein Zahlenwert, eine Zeichenkette oder eine For-
mel sein (Bild 5).

Aus Excel werde Quellcode

Bisher war das Ziel, eine Excel-Datei mithilfe von Quellcode
zu erzeugen. Das kann ein Szenario sein, wird jedoch nur bis
zu einer gewissen Komplexitat realistisch sein. Umfangreiche
Excel-Tabellen und Excel-basierte Berichte entstehen in der
Praxis, indem die Anwenderinnen und Anwender Daten er-

fassen oder importieren, Berechnungen durch Zellbeziige
herstellen, Filter einbauen, die Zellen individuell formatie-
ren, Grafiken erganzen und so weiter. Eine derartig komple-
xe Tabelle kann dann zum Beispiel als Vorlage dienen, um
diese wiederum programmatisch zu generieren und dann die
statischen Werte in der Tabelle durch Variablen zu ersetzen.
In diesem Fall stammen die Daten der Anwendung aus Be-
rechnungen, Datenbankabfragen et cetera. Daraus wird eine
Tabelle oder ein Bericht im Excel-Format erstellt, die oder der
dann wiederum durch die Anwender weiterverarbeitet wer-
den kann. Um eine vorhandene Excel-Tabelle in C#-(VB-)
Quellcode zu transformieren, gibt es das Tool APIMate, das
kostenfrei fir Windows und macOS aus dem Internet herun-
tergeladen werden kann [11].

Jetzt bedarf es noch einer Datentabelle mit mehr als einer
Handvoll Eintrage. Als solche soll die Excel-Tabelle Financi-
al Sample.xIsx von Microsoft dienen [12]. Es handelt sich um
eine Tabelle mit 700 Datenséatzen, sortiert in 16 Spalten und
mit einer Filtermoglichkeit (Bild 6). Diese Excel-Tabelle soll
mit C#-Quellcode transformiert werden. Der entsprechende
Quellcode wird dann die Ausgangsbasis fiir die weiteren Ar-
beiten darstellen, zum Beispiel fur das Ersetzen von stati-
schen Werten durch Variablen, den Export der Daten in an-
dere Formate und anderes mehr.

[[] Use R1C1 in formulas

public class ApiMatcExample
{

B Savess Xs public void CreateAndSaveFile ()
{

(0 Save ss CSV X1sFile xls — new X1sFile(true);

[[] Save as Pxl CreateFile (x1s):

[SlSalminy //Save the file as XLS

18 Save as HTML x1s.Save (openFileDialogl.FileName) ;

0] Save as Images //Save the file as HIML

Heml.Export (openFileDialogl.FileName, "images");:

() Generate ASP NET code )
}
public void CreateFile (ExcelFile xls)

{

xls.NewFile(l, TExcelFileFormat.v2021):

//Set the names of the sheets
xls.ActiveSheet = 1;
x1s.5heetName = "Sheetl";
x1s.ActiveSheet = 1;
//Global Workbook Options
x1s.0ptionsCheckCompatibility = false:
//fSheet Options

x1s.5heetZoom = 85;

//Printer Settings

xls.PrintXResolution = €00:
x1s.PrintYResolution = 600;
x1s.PrintOptions = TPrintOptions.Orientation;

x1s.PrintPaperSize = TPaperSize.Letter;

& APIMate: C:\Users\User\Dropbox\Artikel\Artikel\FlexCel_dotnetpro\Financial Samplexlsc
= % it
i B |<H.
Openfile Refresh Copy (€3
Name for the generated XsFile:  xs Sheet1
using System:
using System.IO;
18 Show Comments using System.Globalization:
using FlexCel.Core;
18 Show Imports/useslusing using FlexCel.XlsAdapter; Transformation einer
using FlexCel.Render;

using (FlexCelHtmlExport Html = new FlexCelHtmlExport(xls, true))

//Create a new Excel file with 1 sheet.

//Set the sheet we are working in.

//Note that in xlsx files this option is ignored by FlexCel unless you also set OptionsForceUseCheckCompatibility to true. This is because Ex

xls.SheetView = new TSheetView (TShestViewType.Normal, true, true,

/fPrinter Driver Settings are a blob of data specific to a printer
//This code is commented by default because normally you do not want

Excel-Tabelle in C# mit
APIMate (Bild 7)

85, 0):

to hard code the printer settings of a specific printer.

i byte[] PrinterData = new byte[] {
Yy 0x00, 0x00, 0x5C, Ox00, 0Ox5C, 0Ox00, O0x70, O0x00, 0Ox72, Ox00, Ox6E, Ox00, Ox2D, Ox00, O0x63, 0x00, Ox6F, O0x00, 0x72, 0x00, Ox70, 0x00,
i 0x2E, 0x00, OxéD, Ox00, 0x6%9, 0x00, Ox&3, 0x00, 0x72, 0x00, 0x6F, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, Ox0l, Ox04, 0x03, 0x06, 0xDC, 0x00,
i 0x03, 0x00, 0O=01, 0x00, Ox4C, 0x00, 0=65, Ox00, Ox74, 0x00, 0x74, 0x00, 0x65, 0x00, 0x72, Ox00, 0x0Q, Ox00, 0x00, Ox00, 0x0Q, Ox00,
e 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, Ox00, Ox00, Ox00, Ox00, Ox00, 0x00, 0x00, Ox00, Ox00, 0x00, Ox00, Ox00, Ox00, 0x00, 0x00, Ox00, 0x00,
i 0x00, 0x00, OxFF, OxFF, OxFF, OxFF, 0x47, Ox49, 0x53, Ox34, 0x00, Ox00, 0x00, Ox00, 0x00, Ox00, Ox00, Ox00, 0x00, Ox00, 0x0Q, Ox00,
Yy 0x00, 0x00, 0Ox00, 0x00, 0Ox00, Ox00, Ox00, Ox00, Ox00, Ox00, O0x00, Ox00, Ox00, Ox00, Ox00, Ox00, OxOD, Ox00, Ox00, Ox00, Ox00, Ox0Q,
i 0x00, 0x00, 0x00, Ox00, Ox00, 0x00, Ox00, Ox00, Ox00, Ox00, 0x00, Ox00, Ox00, Ox00, 0Ox00, 0x00, 0x00, Ox00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,
104 6.2022 www.dotnetpro.de
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@ Listing 1: Methode zum Speichern als XLS, PDF und HTML

public void CreateAndSaveFile()

{
X1sFile x1s = new X1sFile(true);
CreateFile(x1s);

//Save the file as XLS

x1s.Save(Path.Combine(Environment.GetFolderPath(
Environment.SpecialFolder.Personal),
"finanzenl.x1sx"));

//Save the file as Pdf
using (FlexCelPdfExport Pdf =
new FlexCelPdfExport(xls, true))

using (FileStream PdfStream = new FileStream(
Path.Combine(Environment.GetFolderPath(
Environment.SpecialFolder.Personal),
"finanzenl.pdf"), FileMode.OpenOrCreate))

Fir eine Transformation starten Sie APIMate und 6ffnen die
Excel-Tabelle. Im Tool kénnen Sie einige Parameter fir die
Konvertierung einstellen, etwa die Anzeige von Kommenta-
ren, die Aufnahme der using-Anweisungen und das Erzeu-
gen von Methoden fiir verschiedene Speicherformate. Akti-
vieren Sie das Generieren von Methoden zum Speichern in
den Formaten XLS, PDF und HTML. Der erstellte Quellcode
wird direkt in der Programmiersprache C#, alternativ in Vi-
sual Basic angezeigt (Bild 7).

Der Quellcode wird in das Projekt in Visual Studio ibernom-
men. Alle Daten, das heil3t die Werte in den einzelnen Zellen,

Pdf.BeginExport(PdfStream);
Pdf.PagelLayout = TPagelayout.Outlines;
Pdf.ExportAl1VisibleSheets(false,

"My Pdf File");
Pdf.EndExport();

//Save the file as HTML
using (FlexCelHtmlExport Html =
new FlexCelHtmlExport(xls, true))

Htm1.Export(Path.Combine(Environment.
GetFolderPath(Environment.SpecialFolder.
Personal), "finanzenl.html"), "images");

alle Formatierungen, die Filter und auch die Einstellungen
zum Drucklayout, die in Excel in der Ausgangstabelle vorge-
nommen wurden, werden nun tiber C#-Code erstellt. Scrollen
Sie dazu durch die betreffende Klasse in Visual Studio.

Wenn Sie jetzt — zum Beispiel durch einen Klick auf einen
Button — die Methode CreateAndSaveFile() aus Listing 1 auf-
rufen, dann wird die Tabelle im Speicher erstellt und als Ex-
cel-, PDF- und HTML-Datei gespeichert, in diesem Fall im
Dokumentenordner des Nutzers. Dafir stellt das API von
FlexCel entsprechende Methoden und Klassen bereit. Beim
Export in HTML ldsst sich erganzend ein Name fiir einen Un-

terordner fur mogliche einzubettende Bilder
ubergeben. Die Tabelle enthélt solche Elemente

g - zunachst nicht.
ot o e O & s Das Ergebnis ist eine Excel-Tabelle, die sich in
* @8 Q © v | B L&D @Q 4= e . .
- " e nichts von der Ausgangstabelle unterscheidet,
g =8 »| eine PDF-Datei (Bild 8) und eine HTML-Datei
A Emun SR B &| (Bild 9). Beachten Sie: Der Export in PDF erfolg-
R sheett Government Canada Carretera None B : .
oermment pemany aneen___tone te durch eine native Funktion der Bibliothek oh-
Midmarket Germany Carretera None .
Nidmarket Mexico Carretera None m| ne den Einsatz von Excel.
Government Germany Carretera None . . . .
Midmarket Germany Montana None &l Werfen wir nun noch einen Blick auf den durch
Channel Partners Canada Montana None B .
Government France Montana  None APIMate automatisch erzeugten Quellcode und
Channel Partners Germany Montana None L . . .
Midmarket Mexico Montana ___None o| die korrespondierende Excel-Tabelle. Bild 10
Enterprise Canada Montana None
small business Mexico Montana ___ None stellt die die beiden Elemente nebeneinander,
Government Germany Montana None 2
Ente Canadk Mont: N 3 3 3 i1 3
N:ac::r‘i; U?\?laedaslatesof/\merica Mg:t::: NE:E das heilt eine ]ewelhge Excel-Zeile und den da-
S Government Canada Paseo None N
widmarket wesico paseo None 4| zuerzeugten Quellcode.
Channel Partners Canada Paseo None
Government Germany Paseo None
Ch: | Parti G P: N -
Corernment Moo paseo None Berichte
Midmarket France Paseo None . ) .
Small Business Mexico paseo None FlexCel enthdlt auch einen Berichtsgenerator,
Midmarket Mexico Paseo None
Government United States of America Paseo None der EXCel als BerlChtSdeSi ner VerWendet Das
Government Canada Paseo None g :
Channel Partners United States of America Paseo None 3 3 . : 3 L :
Y e s i None funktioniert so: Sie erstellen eine Vorlage fir ei-
G t C d. Pas N . . . . .
P S o, . nen Bericht in Excel, schreiben einige Tags und

Der Export der Tabelle in eine PDF-Datei (Bild 8)

www.dotnetpro.de 6.2022
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G @ Datei | C:/Users/User/Dropbox/Artikel/Artikel/FlexCel_dotnetpro/finanzen1.html| A as {é {é f\
Discount Band Manufacturing P Sale Price Gross Sales Discounts
Government Canada Carretera None 1.618,50 5 3,00 § 20,00 § 32.370,00 S -
Government Germany Carretera None 1.321,00 § 3,00 § 20,00 & 26.420,00 $ -
Midmarket France Carretera None 2.178,00 S 3,00 § 15,00 % 32.670,00 S -
Midmarket Germany Carretera None 288,00 & 3,00 § 15,00 § 13.320,00 $ -
Midmarket Mexico Carretera None 2.470,00 S 3,00 § 15,00 % 37.050,00 3 -
Government Germany Carretera MNone 1.513,00 $ 3,00 § 350,00 $ 529.550,00 S -
Midmarket Germany Montana MNone 921,00 S 500 § 15,00 § 13.815,00 S -
Channel Partners Canada Montana MNone 2.518,00 S 500 S 12,00 § 30.216,00 S -
Government France Montana Mone 1.899,00 § 500 § 20,00 § 37.980,00 S -
Channel Partners Germany Montana MNone 1.545,00 S 500 S 12,00 § 18.540,00 S -
Midmarket Mexico Montana None 2.470,00 S 500 § 15,00 $ 37.050,00 S -
Enterprise Canada NMontana None 2.665,50 S 500 5 125,00 $ 333.187,50 S -
Small Business Mexico Montana None 958,00 S 500 § 300,00 $§ 287.400,00 $ -
Government Germany NMontana None 2.146,00 S 500 $ 7,00 5 15.022,00 $ -
Enterprise Canada Montana None 345,00 $ 500 § 125,00 § 43.125,00 S -
Midmarket United States of America NMontana None 615,00 & 500 S 15,00 S 9.225,00 S -
Government Canada Paseo None 292,00 § 10,00 § 20,00 § 5.840,00 $ -
Midmarket Mexico Paseo None 974,00 § 10,00 § 15,00 § 14.610,00 S -
Channel Partners Canada Paseo MNone 2.518,00 § 10,00 § 12,00 § 30.216,00 S -
Government Germany Paseo None 1.006,00 & 10,00 S 350,00 $ 352.100,00 S -
Channel Partners Germany Paseo MNone 367,00 S 10,00 § 12,00 S 4.404,00 S -
Government Mexico Paseo None 883,00 § 10,00 & 7,00 § 6.181,00 S -
Midmarket France Paseo MNone 545,00 S 10,00 § 15,00 S 8.235,00 S -
Small Business Mexico Paseo MNone 788,00 § 10,00 S 300,00 $ 236.400,00 S -
Midmarket Mexico Paseo MNone 2.472,00 S 10,00 § 15,00 § 37.080,00 5 -
Government United States of America Paseo None 1.143,00 & 10,00 & 7,00 § 2.001,00 S -
Government Canada Paseo Mone 1.725,00 § 10,00 § 350,00 $ 603.750,00 $ -
Channel Partners United States of America Paseo None 912,00 § 10,00 & 12,00 & 10.944,00 § -
Midmarket Canada Paseo None 2.152,00 § 10,00 § 15,00 $ 32.280,00 S -
Government Canada Paseo None 1.817,00 & 10,00 & 20,00 & 36.340,00 S -
Government Germany Paseo None 1.513,00 § 10,00 § 350,00 $§ 529.550,00 $ -
Government Mexico Velo None 1.493,00 5 120,00 $ 7,00 5 10.451,00 $ -
Enterprise France Velo MNone 1.804,00 S 120,00 S 125,00 § 225.500,00 § -
Channel Partners Germany Velo None 2.161,00 S 120,00 § 12,00 § 25.932,00 § -
Government Germany Velo MNone 1.006,00 S 120,00 S 350,00 S 352.100,00 5 -
Channel Partners Germany Velo None 1.545,00 5 120,00 § 12,00 § 18.540,00 S -
Enterprise United States of America Velo MNone 2.821,00 S 120,00 S 125,00 § 352.625,00 S -

Hier wurde die Tabelle in HTML exportiert (Bild 9)

Tags durch die Werte aus der Datenbank oder sonstige Be-

rechnungen.

Der groBe Vorteil eines Berichtsdesigners besteht darin,

dass die Anwender den Bericht, zum Beispiel das Layout,

ben werden muss. Dabei werden die Ebenen wie in Bild 11 un-
terschieden [13].
® Data Model: Das Datenmodell. Die Angaben kénnen in ei-

ner Datenbank oder in Listen von Objekten gespeichert

Tormics 5 = B =
[EWnFomsappt [ WinFomsapp Fom |- [© Creserietcariexts J#] 25y A ECREr Benutzetetn | [ sedingte formatieung~ | B entugen ~ | T v 2 -
5677 XUs.SetCellFornat(85, 3, xls.AddFormat(fme)); = - L eogen B | p  y e la. A T8 - % o0 | B Tedetomateen < B Loscen - Datenanayse
5678 x1s.SetCellValue(85, 3, "Velo"); M - - @ 8 BB Zellenformavorlagen ~ i Format
5679 Rackgingin schenaboge semitat 5 susrctung 5 mw 5 Fomavoraen zeten Beameten | anavse v
5680 fmt = xUs.GetStyle(xls.GetBuiltInStyleNane(TBuiltInStyle.Currency, 0), true); s ix v £ mm -~
5681 #mt.Font.Family = 0;
ey U5, SetCellFornat(ss, 4, xls.AddFormat(Fnt)); Segment [=] Country ~|Product _[] Discount Band _[~|Units Sold [ |Sale price [~] Gross Sales [+] Discounts [-] Sales &
cens s, SetCeltvatue(ss, 4, "Lon"): 72 Government France Montana___ Low 500 2751000
oo Xl SetCollvalue(8s, S, 3864); 73 Government Cana Montana ___ Low 1830 500 700 § 1281000 § 12810
cess 74 Small Business United States of America____ Montana ___Low 2198 500 S 30000 § 749.40000 S 7.494,00
5686 fmt = xLs.GetStyle(xls.GetBuiltInStyleNane(TBuiltInStyle.Currency, 0), true); o crearpre United Srates of America__ Montana _ Low 3 2 el vanlr sy WED
v g s e T —y ot ow s s mawe s ae
Xls.SetCellValue(8s, 6, 120); overnmen o s of America aseo ow X X I a7, i
:Z:s (@5, 6, 120; 78 Enterprise United States of America___Paseo Low 727 1000 S 12500 5 9087500 5 908,75
el fmt = xUs.GetStyle(xLs. GetBuiltInstyleNane(TBUT Lt nStyle.C 6, true); IET France Paseo Low 787 1000 S 12500 5 9837500 5 983,75
5601 XLs.SetCellFornat(85, 7, xLs.AddFormat(fmt)); o e raaee o == L
5693 -
5694 £nt = xls.GetStyle(xls.GetBuiltInStyleName(TBuiltInStyle.Currency, ), true); ii jsmall funes: f""‘““"“’”’"‘"” reeee o = o
5695 Xls.SetCellFornat(ss, 8, xls.AddFormat(fmt)); S — rr— tr e o T
5697 ¥ 5
N 87 Enterprise Canada Velo ow 923 Y ¥
5698 fmt = xLs.GetStyle(xLs.GetBuiltInStyleNane(TBuiltInStyle Currency, 0), true); e i T —— o - 570
5699 Xls.SetCellFormat(85, 9, xls.AddFormat(fmt)); (e Cam alo o 2000 5 aeasTs
5700 XUs.SetCellValue(85, 9, 772.8); 90 |Government Germany it o 263 Y 1841
5701 Y Y ¥
91 Government Canada Vit ow 9435 250, 350, 330.225, 330225
5702 fmt = xLs.GetStyle(xls.GetBuiltInStyleNane(TBuiltInStyle.Currency, ), true); o5 e T — o s 25000 6 200 |s sosrso0 s sweas S
5703 xLs.SetCellFornat(85, 10, xls.AddFormat(fmt)); 93 Enterprise France Vit Low 7875 25000 S 12500 § 9837500 S 98375 S
5704 xLs.SetCellValue(8s, 10, 76507.2); 94 'small Business Germany Vit Low 9865 25000 S 30000 § 29580000 § 298,00 §
5765 . R 95 Small Business Mexico VT Low 4945 25000 30000 $ 14820000 $ 148200 S
5706 #mt = xLs.GetStyle(xls.GetBuiltInstyleNane(TBuiltInStyle.Currency, @), true); o [coremmant Noxice Vit Low <597 250008 35000 § 48555000 | § 488950
5707 XLs.SetCellFormat(85, 11, xls.AddFormat(fmt)); 97 [Enterprise France T Low 74 250,00 12500 § 21800000 § 218000
5708 XUs. SetCellValue(8s, 11, 38640); 98 Channel Partners United States of America ___ Amarilla Low 1589 260,00 12,00 S 2386800 S 23868
5709 . X 99 Midmarket France Amarilla Low 321 260,00 15,00 481500 815
5710 fmt = xLs.GetStyle(xLs.GetBuiltInStyleNane(TBuiltInStyle.Currency, 0), true); 100 Enterprise Canada G T iow 425 300 5 12500 § 9281250 § 185625
5711 Xls.SetCellFormat(8s, 12, xls.AddFormat(fmt)); 101 Channel Partners Canada Cametera_Low 1295 300 12,00 § 1551000 § 31080
5712 XUs.SetCellValue(85, 12, 37867.2); 102[small Business Germany Carretera Low 210 3,00 30000 $ 6420000 § 1.284,00
5713 103 Government France Cametera_Low 215 300 700 § 1501500 § 30030
5714 #mt = xls.GetStyle(xls.GetBuiltInStyleName(TBuiltInStyle. Currency, 6), true); 104 Government Canada Caretera Lo 2852 3,00 35000 $ 99820000 $ 19.964,00
5715 fmt.Font.Family = ; 105|Channel Partners United States of America Montana Low 1102 5,00 12,00 13.704,00 274,08
5716 #mt.Format = TFlxNumberFormat.RegionalDateString; 106 Government United States of America Montana Low 1566 500 20,00 3132000 626,40
5717 xLs.SetCellFormat(85, 13, xls.AddFormat(fmt)); 107 Channel Partners. Mexico Montana Low 690 500 12,00 828000 165,60
5718 XLs.SetCellValue(85, 13, FlxDateTime.ToOADate(new DateTime(2014, 4, 1), xls.OptionsDates1964)] 108 Enterprise Mexico Montana Low 1660 5,00 12500 $ 207.500,00 $ 4.150,00
5719 109 Midmarket Canada Paseo Low 2363 10,00 15,00 708,90
5720 £t = xLs.GetStyle(xls.GetBuiltInstyleNane(TBuiltInStyle.Currency, @), true); 110 5mall Business France Paseo Low En 1000 5 30000 5508,00
5721 fut.Font.Family = 6; 111 small Business Germany Paseo Low 1728 1000 30000 10368,00
5722 . Format = "0"; 12| Channel Partners Uited States of America____Paseo Low 1142 10,00 12,00 274,08
5723 xls.SetCellFormat(85, 14, xls.AddFormat(fmt)); 113 Enterprise. Mexico Paseo Low 662 10,00 125,00 1.655,00
5724 Xls.SetCellValue(8S, 14, 4); 114/Channel Partners. Canada Paseo Low 1295 10,00 12,00 31080

Eine Zeile in Excel und der von APIMate dazu erzeugte C#-Code (Bild 10)
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e nterface: Diese Schicht verbindet die Daten- und die Pra-
sentationsschicht.

e Presentation: Hier erfolgt die Definition aller visuellen As-
pekte des Berichts, wie Datenposition, Schriftarten, Farben
und so weiter.

Der Vorteil: Das Design ist sauber auf drei verschiedene Ebe-
nen verteilt. Die meiste Arbeit wird auf der Prasentationsebe-
ne mit Excel erledigt. Der Anwender gestaltet den Bericht vi-
suell in Excel und arbeitet mit Platzhaltern und Verweisen
(Tags), die spater durch Echtzeitdaten ersetzt werden.

Ein simples Beispiel demonstriert es: Erstellen Sie zuerst
eine Excel-Tabelle (Prasentationsebene), zum Beispiel mit
den folgenden Eintragen in den Zellen:

e Al: <#Kunde.ID>
® B1: <#Kunde.Name>
e C1: <#Kunde.Ort>

Die Syntax soll darauf hinweisen, dass hier spater ,echte”
Daten eingefligt werden. Die Tabelle wird nun minimal for-
matiert und ein Filter gesetzt. Ebenso ist noch der Bereich zu
definieren, in dem spater die Daten programmgesteuert ein-
gespielt werden sollen. Gehen Sie dazu in Excel in das Dia-
logfeld Formeln | Namen definieren und legen Sie einen Na-
men mit der Bezeichnung __Kunde__ mit einer Referenz auf
die Zelle A1 des aktuellen Arbeitsblatts fest

(Bild 12). Achten Sie auf die doppelten Unter-

TOOLS FlexCel m———

iSEES

Die Trennung von Daten, Layout und Prasentation bei einem
Bericht (Bild 11)

Anwendung adressiert, ist in der Dokumentation in den Ab-
schnitten Reports Developer Guide und Reports Designer
Guide des User Guide fiir FlexCel beschrieben [11].
Berichte sind die flexiblere und anwenderfreundlichere
Variante, um Excel-Dateien aus Quellcode zu erstellen. Hin-
sichtlich der Verarbeitungsgeschwindigkeit empfiehlt sich
jedoch die direkte Anwendung des API der Bibliothek.

Auf dem Server

Das obige Beispiel einer .NET-Applikation hat die Funktio-
nen der Bibliothek gezeigt, die direkt im Client des Nutzers
ausgeftihrt werden. In der Praxis wird es hdufig so sein, dass
die .NET-Anwendung auf dem Server lauft und die Clients
der Anwender dann iiber das Netzwerk auf die Server- »

striche am Anfang und am Ende des Na- — a

mens und speichern Sie die Datei unter dem e St e Setemont oo Dan Gt A fife betenentut

Namen report_kunden_template.xIsx im Do- fi ZAwosmme « g @ Nomendefinieren ~ | Bl Spurzum Vorganger Vi

kumentenordner und schlieBen Sie Excel. nicion B o @ Namens. G In Formel venwenden > 33 Spur zum Nachfolger

@ B Manager B3 Aus Auswahl erstellen ), Preile entfernen ~ (&)

Das ist die Vorlage fiir den Bericht. Funktionsbibiothek Derinerte Namen For
Im zweiten Schritt erstellen Sie ein Win- A1 |- Jx ||_<unde. -

dows-Forms-Projekt in Visual Studio mit Zu- |, - B < : = e - : . . :

griff auf die FlexCel-Bibliothek und fiigen | [ — —

beispielsweise in einer Click-Methode eines  |: {Breen  [botmanne =

Buttons den Quellcode aus Listing 2 ein. Sie |5 Kommentar .

definieren eine Klasse Kunde mit drei Eigen- | :

schaften fir ID, Name und Ort. Dazu kommt |} | segnt s aut [Samemerms *

dann noch die Methode CreateReport(), die |- S

eine Liste von Kunden aufbaut. Anschlie- [*

Bend erfolgt das Erstellen eines Berichts, der  Die Excel-Tabelle dient als Prasentationsschicht fiir den Bericht (Bild 12)

auf das eben definierte Template (report_

kunden_template.xIsx) zugreift und das Er-

gebnis als neue Excel-Datei kunden.xIs ausgibt. Starten Sie

die Anwendung und fiithren Sie die Methode aus. Template o =

und Daten aus der Anwendung werden miteinander ,ver- e et I L

bunden” (Bild 13). 2y .| = " xx ==@%- |2
Drittens d&ndern Sie nun testweise die Vorlage, zum Beispiel : Fnfiger FKU-H- @A E=E=22 8-

die Farben, und starten die Anwendung erneut. Der Bericht Riickgangig | Zwischenablage sehriftart E Ausrichtung E

wird nun auf der Basis der neuen Vorlage erstellt. 9 M fe
Wie von Wunderhand fiigen sich Vorlage und Daten zu ei- : & - 2 T < - z

nem neuen Bericht zusammen. Die Nutzer konnen damit das 22 Maier Hamburg

Layout des Berichts eigenstindig ohne Anderungen am i : S Serin

Quellcode anpassen. Wie der Aufbau der Excel-Vorlage fir 2

den Bericht erfolgt, das heiBit die Definition der Tags, Refe- 7

renzen et cetera, und wie man diese aus dem Quellcode der  Ein Bericht, aus Template und Daten erzeugt (Bild 13)
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s TOOLS FlexCel

anwendung zugreifen. Wahrend diese auf .NET basiert, be-
steht bei der Technologie der Client-Anwendungen freie
Wahl. Hier kann es sich sowohl um eine Desktop-Anwendung
als auch um eine mobile App oder eine Webanwendung han-
deln. Weder lokal noch auf dem Server wird eine Excel-Instal-
lation benoétigt, um beispielsweise Excel-Tabellen zu erstellen
oder zu bearbeiten.

Grofe Tabellen und Laufzeitverhalten

In kleineren und mittelgroBen Excel-Tabellen ist die Verar-
beitungsgeschwindigkeit kein besonderes Thema. In der
Praxis kommen jedoch auch Tabellen mit mehr als 100000
Zellen und gegebenenfalls mehreren Tausend Formeln zum
Einsatz. Dann kann das Einfligen einer Zeile in der Mitte der
Tabelle Excel schon einige Zeit beschéftigen. In einigen un-
glicklichen Féllen — wenn die Zellbezilige beispielsweise sehr
umfangreich und komplex sind — kann das auch einen Ab-
sturz der Tabellenkalkulation mit sich bringen. Leistungsfa-
higere Hardware und die Nutzung der 64-Bit-Version sind
zwel bekannte Losungsansdtze. In der Excel-Dokumentation
findet sich ein eigener Abschnitt, um das Laufzeitverhalten
einer Excel-Datei zu verbessern [14].

Das Problem der Verarbeitungsgeschwindigkeit besteht
auch, wenn man Excel-Dateien tiber Programmcode erstellt
oder eine vorhandene Datei 6ffnen moéchte. TMS FlexCel.
NET verwendet verwalteten Code, das heifit, es gelten die
Leistungsmerkmale der .NET-Plattform, zum Beispiel in Be-
zug auf die Nutzung der Speicherbereinigung. Wird eine Ex-
cel-Datei geodffnet, dann muss diese im Speicher gehalten
werden. Der Speicherverbrauch steigt dann schnell an, wenn
es sich um grofie und komplexe Dateien, zum Beispiel mit vie-
len Zellbeziigen oder Grafiken, handelt. Ein Beispiel: Gibt es
in einer Zelle einen Verweis auf eine Zelle in einem anderen
Tabellenblatt, dann miissen bei Anpassungen beide Tabel-
lenblatter komplett im Speicher gehalten werden.

Die Dokumentation von TMS FlexCel nennt einige Ansat-
ze, das Laufzeitverhalten zu verbessern [15]:

e Virtueller Modus: Manchmal benétigen Sie nicht alle Funk-
tionen einer Tabellenkalkulation, beispielsweise wenn Sie
nur Werte aus Zellen lesen wollen. In diesen Fallen kénnen
Sie den virtuellen Modus einsetzen. Die Datei wird geoff-
net und jede Zelle wird gelesen, jedoch nicht in das Spei-
chermodell geladen. Am Ende erhalten Sie ein ExcelFile-
Objekt, das keine Zellen enthalt, aber Diagramme, Zeich-
nungen, Kommentare et cetera. Die Zellen konnen dann
verwendet werden, wahrend sie gelesen werden.

64-Bit: Es kann sinnvoll sein, FlexCel im 64-Bit-Modus zu
verwenden. Das ist gerade bei einer Ausfilhrung auf dem

Server von Bedeutung. Die konkreten Auswirkungen bei
einem Wechsel von 32- auf 64-Bit hangen auch von der kon-
kreten .NET-Version und vom Aufbau der Excel-Datei ab.

Hardware: Lauft die Anwendung auf dem Server und die
Anwender greifen tiber Clients auf die Applikation und da-
mit auch auf FlexCel zu, dann sollte beispielsweise die Ser-
ver-CPU gentigend Kerne bieten, damit die Anforderungen
unabhangig im Prozessor bearbeitet werden kénnen. Opti-
mierungen an der Speicherbereinigung fur die serversei-
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@ Listing 2: Excel-Datei aus Bericht heraus erstellen

public class Kunde

{
public string ID { get; set; }
public string Name { get; set; }
public string Ort { get; set; }

public void CreateReport()
{
var Kunden = new List<Kunde>();
Kunden.Add(new Kunde() { ID = "1",
Name = "Miller", Ort = "Bremen" });
Kunden.Add(new Kunde() { ID = "2",
Name = "Maier", Ort = "Hamburg" });
Kunden.Add(new Kunde() { ID = "3",
Name = "Schulz", Ort = "Berlin" });
using (FlexCelReport report =
new FlexCelReport(true))

report.AddTable("Kunde", Kunden);

report.Run(Path.Combine(Environment.
GetFolderPath(Environment.SpecialFolder.
Personal), "report_kunden_template.xIsx"),
Path.Combine(Environment.GetFolderPath(
Environment.SpecialFolder.Personal),
"kunden.x1sx"));

tige Verwendung (siehe Dokumentation) kénnen Verbesse-
rungen bringen.

Grundsatzlich gelten in Bezug auf das Laufzeitverhalten bei
einer nativen Excel-Bibliothek andere Aspekte als bei der
Verwendung einer OLE-Automation, bei der die Schnittstel-
le selbst ein Flaschenhals ist. Bei einer nativen Bibliothek soll-
ten daher viele Perfomance-Probleme in der Praxis keine Rol-
le spielen.

Fazit

Excel-Dateien zu erstellen ist eine haufige Anforderung fuir
betriebswirtschaftliche Anwendungen, die intensiv mit Da-
ten arbeiten. Dabei geht es oft nicht nur um einen blofen Im-
port oder Export der Daten, sondern es sind umfassende Ta-
bellen mit Formeln, Zellbeziige oder komplette interaktive
Berichte zu erstellen. Um das umzusetzen, empfiehlt sich am
einfachsten eine fertige Bibliothek.

Die hier vorgestellte Bibliothek TMS FlexCel Studio for
.NET bietet sehr viele Funktionen und gestattet es, tber
Quellcode einen sehr grofien Teil an Excel-Funktionen umzu-
setzen. Dennoch ist das API einfach und kommt schnell zum
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gewlnschten Ergebnis. Mit standardisierten Excel-Berichten
konnen Anwender auf jeden Fall etwas anfangen. Statt kom-
plizierter eigener Implementierungen oder unbekannter Be-
richtsgeneratoren gentigt eine Schaltflache Export nach Ex-
cel..., und der Anwender kommt damit garantiert zurecht. ®
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